INFERENCIA LADE JAVIER OTAMENDI

TEMA 8

CONTRASTES PARAMETRICOS

Nota: sobre un parametro de una poblacion dada

8.1.CONTRASTACION DE HIPOTESIS SOBRE LA MEDIA DE
UNA POBLACION N(y,0)

e o conocida vs. desconocida
0 Ho: [u=po]=hipdtesis nula SIEMPRE simple
0 Hi: [u<>po]=hipotesis alternativa

e Se toma una muestra aleatoria simple, m.a.s. X

8.1.1. VARIANZA POBLACIONAL CONOCIDA

e N(0,0)
8.1.1.1. Hipdtesis simples
0 Ho: [u=po]
0 Hii [u=p]
e Mejor region critica: La obtenida por Neyman-Pearson
(Hruo)izk

Si ui>po, (1i-p0)>0, X >k

Si wi<po, (u1-1o)<0, x <k
e Dadoo, n

k= “0+/-Za 7\/5

X— Hy

o

n

Rechazar si | |> z,

8.1.1.2. Hipotesis alternativas compuestas “mayor gue” o “menor que”

0 Ho: [u=po]
0 Hi: [u>po] 6 [u<po]
e Mejor region critica: La obtenida por Neyman-Pearson
(Hl‘Ho);Zk
Si ui>po, (1i-p0)>0, X >k

Si ni<po, (p1-po)<0, x <k
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e Dadoa, n

k= H0+/_Za 7\/5

X— Hy
lo?
n
8.1.1.3. Hipotesis alternativa compuesta “distinto que”
0 Ho: [u=po]

0 Hi: [u#uo]

e Mejor region critica: La obtenida por Razén de Verosimilitud al no estar definido
Neyman-Pearson

_ 0" -6,
W)

e Dadoa, n

Ki=po-Z, 7
1=H0"Zy/2 n
k2=l»10+za/2%/ﬁ

X— Hy
2

O

n

Rechazar si | |> z,

D

—N(0,1) si 6"y

Rechazar si |

|> zy2

e Ejemplo: El peso de los roscones de Reyes sigue una distribucién N(6,20). Si
una familia compra 35 roscones, los pesa dando una media de 260 gramos, y
se los come, se puede decir, con una confianza de 0.95, que:

a. El peso medio es distinto de 250
b. El peso medio es mayor de 250

Soluci6n:
a. Ho: [u=po], Hi: [p#po]
como | 2922259 |25 965 70,5=1.645, S rechazo H,

E3
35
b. Ho: [u=po], Hi: [u>po]
260 —250

Fy
35
8.1.2. VARIANZA POBLACIONAL DESCONOCIDA

o N(0y, 6,)

Como | |=2.96> z0,05=1.96, SI rechazo H,
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8.1.2.1. Hipdtesis simples
0 Ho: [u=po]

0 Hi: [p=p]
e Mejor regidn critica: Razdn de verosimilitud, estimando 6, =s;

£

0" -6,
w/via" i

e Dadoa, n

k=po+/-th-1,0 &' —
Ho / n-1, /n—l
__/10
2

S

n-1

D=

*
—t,1 para c =S

., X
Rechazar si |

|> tn—l,(x

8.1.2.2. Hipdtesis alternativas compuestas “mayor que” 0 “menor gue”
0 Ho: [u=po]
0 Hi: [u>po] 6 [u<po]
e Mejor regidn critica: Razdn de verosimilitud, estimando 6, =s;

£

D= . >t, para ¢ =s;
\Nié’ )

e Dadoo, n

k=po+/-th-1,0 &' —
Ho / n-1, /n—l
__,UO
2

S

n-1

. X
Rechazar si |

| > tn-l,a

8.1.2.3. Hipdtesis alternativa compuesta “distinto que”
0 Ho: [u=po]
0 Hi: [u#uo]
e Mejor regidn critica: Razon de verosimilitud, estimando 6, =s;

E

0 -6 *
D= = —ty.1 para ¢ =s;
w/ViH )

e Dadoo, n

K1=po-th-1,6/2 %/m
Ko=po+tn-1,072 %/m
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X— Hy
S

n-1

Rechazar si | [> th-1,002

e Ejemplo: La duracion de bombillas se asume normal. Si la vida de 9 bombillas
da como resultado una media de 1540 horas y la desviacion tipica es de 25.82,
se puede decir al 95% que las bombillas duran de media:

a. Distinto de 1553

b. Menos de 1553
Solucién:

a. Hot [u=po], Hi: [p=po]

Como [ 124021953 | 1 4341 < t5.4.65=2.3060, NO rechazo Ho
25.822
9-1

b. Ho: [u=po], Hi: [n<po]

Como |w |=1.4241< tg0,05=1.8595, NO rechazo Hy
25.822
9-1

82.CONTRASTACION DE HIPOTESIS SOBRE LA VARIANZA DE
UNA POBLACION N(x o)

e Tanto Neyman-Pearson como Razdn de Verosimilitud llevan a y>
a. Sila media poblacional es conocida, ¥,
b. Sila media poblacional es desconocida, %1

e Regiones criticas
a. Ho: [o=0¢], Hi: [6=01] Y 61>00

2
2
2 2 ln—l,a
o

b. Hp: [G=Go], Hi: [(5=61] Y 61<09p

ns?

2
— < Xn-ll-a
o

C. Ho: [G=Go], Hi: [G>Go]
? 2

Py Z Xnta

d. Ho: [o=0¢], Hi: [6<0o0]

2
ns 5
— = Xnail-a

o
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e. Ho: [G=Go], Hi: [GiGo]

ns? 5 2 5

ns
P 2 Xn-tarz Y P < Xnti-ar2
e Ejemplo:
Ho: [6=0.80], H;: [c#0.80]
N=16, o=0.05, s=0.85

ns’ 16 0.85°
? 0.80°

I =18.0625

O

X 110052 = 6.262

1126—1,0‘05/2 =27.488

iii. Como 18.0625 esta dentro de los limites tolerables, NO rechazo
Ho

8.3.NO

8.4.NO

85.CONTRASTE ENTRE DOS POBLACIONES
8.5.1. CONTRASTE DE IGUALDAD DE MEDIAS

0 Ho: [u1=p2] 6 [11-2=0]

0 Hi: [zpo] 6 [pa-pp#0]
8.5.1.1. Varianzas Poblacionales Conocidas

e & — Normal(ui,c1) &m.a.s Ny X,s;>

e &, — Normal(uy,c,) @?m.a.s nz-)y,SZZ

— (0}
i X—> N(Mll_l)
Jn,
O

§—>N(M2,\/n—)

2 2
- - 6° o©
o X-y > N(uirpg, o[ ——+—2-)
n, n,

e Razon de Verosimilitud

(__9)_(/10 _,Ul)
o, 0’

ny n,

e Serechaza Hy si >Zu/2
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e Ejemplo: Una muestra de 200 bombillas de un lote dio una vida media de 2280
horas, y otra de 180 bombillas de un segundo lote una media de 2320 horas. Si
la desviacion tipica poblacional es conocida e igual a 100, ése puede afirmar,
para un nivel de confianza de 99%, que la vida media es distinta para cada
lote?

(2280 -2320)-(0)

=3.89
‘ 1002 1002

J’_
200 180

(0] 20,005=2.5758

o Como la diferencia en nimero de desviaciones tipicas es
significativa, SI rechazo Ho.

8.5.1.2. Varianzas Poblacionales Conocidas

o & — Normal(ui,c1) 2m.a.s N1 X,s:2

o &, — Normal(pz,c2) Pm.a.s N> y,s,2

’ e 3)- -1

B 2 tnl+n272
nS; +n.S, i_'_i
n+tn,—2 n n

e Razdn de Verosimilitud

e Se rechaza Hj si

(x=y)- (b —11,)

Jnlslzmzszz [T
n1+n272 N N
e Ejemplo: Una muestra de 200 bombillas de un lote dio una vida media de 2280
horas, y otra de 180 bombillas de un segundo lote una media de 2320 horas. Si

las desviaciones tipicas obtenidas son respectivamente 80 y 100, ¢se puede
afirmar, para un nivel de confianza de 99%, que la vida media es distinta para

>tim22,02

cada lote?
Ezzso 2320) 20 —3.8831
\/200*80 +180*100° [1 | 1
200+180-2 200 180

(0] t37g,0_005=2.5758
o Como la diferencia en nimero de desviaciones tipicas es
significativa, SI rechazo Ho.

8.6. CONTRASTACION DE HIPOTESIS EN GRANDES MUESTRAS
8.6.1. PLANTEAMIENTO GENERAL

e Distribuciones no normales
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*

o' —0,

W)

8.6.2. PROPORCIONES
e —B(1,0)

—N(0,1) si 8"y

. PO N(0,1)

[0,(1-6,)
n

[ Ho: [9=90], H1: [97&90]

p-6, S 7

Ny al2
/‘90(1_90)
n

e Ejemplo: Se quiere comprobar si el porcentaje de personas que utilizan
compafiias de bajo coste es del 50%. Para ello se decide preguntar a 75
personas. Utilizando o=0.01:

e Rechazar Hy si

1. ¢Qué conclusidn se ha de tomar si 40 contestan que si lo utilizan?

@—0.5

5 0577
0.5%(1-0.5)

75
(0] 20,005=2.5758

o Como la diferencia en nimero de desviaciones tipicas no es
significativa, NO rechazo Ho.

2. ¢Cuantos han de contestar si para que se acepte Hqy?

X205 | 55958
0.5%(1-0.5)
75
(0]
*(1 —
Xx=0.5+2.5758 0.5*(1-0.5)

0.3513<x<0.6487
26.35< Sl <48.65

o Entre 27 y 48 de los 75 han de contestar Si
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